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В работе представлено описание созданного авторами программного комплекса —
инструмента для простой и быстрой статистической обработки данных научных
медицинских и биологических исследований. Созданный программный комплекс
позволяет исследователям, начинающим свой научный путь, избежать наиболее часто
возникающих при обработке ошибок, дает возможность качественно провести
статистический анализ независимо от уровня понимания математической статистики
исследователем.
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Введение. Методы медицинской статистики являются фундаментом для доказательной
медицины и используются при любых научно-клинических исследованиях. В основе
правильной интерпретации результатов исследования лежит обоснованное применение
статистических критериев и использование репрезентативной выборки. Нарушение этих
требований ведет к ошибочной трактовке результатов, и, следовательно, сводит ценность
проведения научно-клинических исследований на нет.

В случае, когда исследователь по тем или иным причинам не может воспользоваться
услугами специалистов по статистической обработке данных, он производит подобный
анализ самостоятельно и, зачастую, совершает различные ошибки.

Также не стоит забывать, что качество статистической обработки важно и для
публикации в научных изданиях: использование адекватных статистических методов
является обязательным условием публикации в ведущих журналах, индексируемых
базами данных Scopus, Web of Science и др. Кроме того, описание клинических испытаний
должно соответствовать большему числу определенных статистических стандартов
по сравнению с описанием фундаментальных исследований.

Цель работы: создание программного комплекса для оптимизации и повышения качества
статистической обработки материалов научно-исследовательских работ.

Задачи работы. В ходе работы перед группой создателей встали следующие задачи:
Выявить самые распространенные ошибки, возникающие при статистической1.
обработке данных.
Разработать и реализовать алгоритм защиты от ошибок, связанных с некорректным2.
использованием статистических критериев и методов.
Реализовать удобный механизм использования программы.3.

Материалы и методы. Разработка ведется на языке JavaScript, а интерфейс программы
выполнен с использованием HTML 5, CSS 3 (библиотеки Bootstrap). В качестве
обрабатываемых баз данных использовались таблицы со случайно генерируемыми
значениями, при этом значения могут быть как количественными (напр. рост, вес), так
и качественными (напр. пол, цвет глаз).

Результаты. Самыми часто встречающимися ошибками были ошибки выбора критерия,
связанные с неверным определением вида полученных результатов (количественный или
атрибутивный), определение связи совокупностей, типа распределения выборки. Также
начинающие исследователи часто неверно выбирают критерий при сравнении различного
количества единиц наблюдения в выборках, или применяют критерий недостаточной
мощности. В связи с этим был реализован алгоритм проверки:

на тип распределения совокупности;1.
тип показателей (количественные / качественные);2.
количество наблюдений внутри выборки;3.
отношение дисперсий выборок;4.
связь совокупностей;5.
количество сравниваемых совокупностей.6.

Механизм функционирования программного продукта на данном этапе выглядит
следующим образом: пользователь может загружать свою базу данных, с которой
он может провести различные манипуляции (сортировка, группировка, отсев выбросов),



оценить параметры выборки, рассчитываемые автоматически (мощность, тип
распределения, среднее арифметическое, медиана), относительные показатели
(например, половое соотношение). Возможно графическое отражение показателей. Далее
пользователь выбирает совокупности, которые он хочет сравнить, и программа
автоматически предлагает ему критерии, которые возможно использовать в данном
случае. Выбрав необходимый критерий, пользователь получает его значение и может
изучить логику расчётов.

Таким образом, на настоящее время разработана демонстрационная версия программы,
обладающая следующим набором функций: расчет параметров базы данных и выборки
(мощность, среднее, медиана, среднеквадратичное отклонение, ошибка средней и т.п.),
сортировка по выбранным показателям, автоматическое построение различных графиков.
Реализована функция использования различных статистических критериев при
соблюдении условий их применения. Ведутся работы по расширению количества
используемых для расчета функций.

Выводы. Предлагаемый программный комплекс позволяет выполнять качественную
статистическую обработку данных независимо от уровня знаний математической
статистики исследователем, помогает интерпретировать полученные данные.

Таким образом, программный комплекс повысит качество научных работ и корректность
представления в них результатов статистической обработки данных. Результатом этого
будет являться внедрение в практику достоверных результатов научных работ
врачей-практиков и врачей-ученых.
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The description of the program complex created by authors as the tool for simple and fast
statistical data processing of scientific medical and biological researches is presented in the
article. The created program complex allows the researchers to start the scientific way without
mistakes which most often happens at processing, and gives the researcher a chance to carry
out the qualitative statistical analysis irrespective of the level of comprehension
of mathematical statistics.
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